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Enerjiye olan talep, gerek ulkemizde gerek-
se dinyada gin gectikce artmaktadir. Tale-
bi karsilamak icin arz yoninde bir¢ok ¢a-
lisma yapilmaktadir. Yeni enerji kaynaklari,
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelme
gibi calismalar tim ulkelerin glndeminde
ilk siralarda yer almaktadir. Bunlarin yanin-
da mevcutlarin verimli kullanilmasi ve “ta-
sarruf edilen enerji, en ucuz enerjidir” bi-
linciyle hareket edilmesine ihtiya¢ vardir

Tukettigi enerjinin dortte Ucund ithal eden
bir Ulke olarak enerjiyi verimli kullanmak zo-
rundayiz. Enerjiyi verimli kullanmak, kendi
isletmemizde birim Urin maliyetini dislr-
mek demektir. Enerjiyi verimli kullanmak,
cevreyi korumak demektir Enerjiyi verimli
kullanmak ulke ekonomisine katki demektir.

Bugln, enduistriyel isletmelerde enerji tasar-
rufu saglayacak bir¢cok nokta soyleyebiliriz.
Yaptigimiz “detayli enerji denetleme” calis-
malarinda gorduik ki, isletmelerde hi¢ yatirim
yapmadan veya cok kiclik maliyetlerle cok
onemli tasarruflar saglama imkanlari vardir.

ESCON Enerji Verimliligi Egitim Merkezi, islet-
melerde enerji tasarrufu ve enerji geri kazanim
noktalarini gostermek, bu konuda farkindalik
yaratmak i¢in egitim calismalarina baslamis
bulunmaktadir. Gectigimiz ay, bu amac dogrul-
tusunda Denizli, Kayseri, Gaziantep ve Eski-
sehir'de “Sanayide Enerji Tasarrufu ve Enerji
Geri Kazanimi” konulu seminerler dizenlen-
mistir. Agustos ve Eylil Aylari'nda ise, Cerkez-
koy, Istanbul’'un Avrupa Yakasi ve Anadolu Ya-
kasi ile Bursa” da Seminerler diizenlenecektir.

Ekim Ayi'nda ise Uygulamali Egitim Merke-
zi, listanbul Maltepe'deki ESCON Plaza'da

Surekli egitim programina baslayacaktir.
Enerjiyi  verimli  kullanmanin  sonucu;
enerji  tasarrufudur, para tasarrufudur.
Cafer Unlii
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MMO ve TTMD Denizli’ de “Sanayide Enerji Verimliligi ve Enerji tasarrufu” konulu
bir seminer diizenledi...

MMO Denizli Subesi ve TTMD Denizli Temsilciligi tarafindan ortaklasa seminer diizenledi.17 Haziran 2014 tarihinde ger-
ceklesen seminerde Acilis konusmasini yapan MMO Denizli Sube Baskani Tefik Demircali, Enerji tasarrufunun 6nemini
vurguladi. Seminerin Uzman konusmacisi Mak. Miih. Cafer Unlii idi. Oturum Baskanligini Hakki Gerelioglu’ nun yaptigi
seminerde Cafer Unli, Tirkiye'nin enerjide disa bagimli oldugunu, tiikettigimiz enerjinin yaklasik olarak %75 ini ithal
ettigimizi, toplam tiketimimizin de %37 sini sanayide kullandigimizi belirtti. Gerek binalarda, gerekse sanayide enerijiyi
verimli kullanmamiz gerektigini vurgulayan Unlii 6zetle asagida basliklarla belirtilen konularda ayrintili bilgiler verdi.

1. Turkiye'nin enerji tiketimi, enerji verimliligi 3. Enerji izleme Sistemleri
ve destek'pr'ogramlarl - Kazan Verimliligi izleme Sistemleri
- Genel bilgi

o ) - Basingli Hava Verimliligi izleme Sistemleri
- Enerji verimliligi konularinda tesvik ve destekler

2. Sanayide iyilestirmeler ile enerji tasarrufu 4. Endustriyel tesislerden enerji tasarrufu uygulama ornekleri.
- Buhar sistemlerinde yapilacak iyilestirmeler - Baca gazi ekonomizeri ile enerji geri kazanimi
- Isi geri kazanim sistemleri - Baca gazi rekiperatord ile havanin isitilmasi
- Ekonomizer - Basingli hava kempresoriinde verim artisi
- Rekiperator - Termokompresor uygulamasiyla enerji geri kazanimi
- Flas buhar sistemi - Glnes enerjisiyle enerji geri kazanimi

Kirli atik sudan 1si geri kazanimi - Elektrik motorlarinin degisimiyle enerji tasarrufu

ESCON Eskisehir Semineri:

Eskisehir Organize Sanayi Bolgesinde 26 Haziran 2014 tarihinde
dizenlenen Sanayide enerji verimliligi ve enerji geri kazanimi
semineri yapildi.

Seminerde basingli hava sistemleri ve Buhar sistemlerinde enerji
tasarrufu anlatildi. Ayrica, Kazan dairesi ve verimlilik, Atik sl

geri kazanimi, elektrik motorlarinda enerji tasarrufu ile sogutma
gruplari hakkinda bilgiler verildi. Sanayinin ¢esitli sektorlerinden
mihendis, enerji yoneticisi ve teknik midirlerin katildig
seminerde katilimcilar sorularinin da cevaplarini buldular
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ESCON Enerji Verimliligi Seminerleri Kayseri ve Gaziantep’te yapildi.

Enerji verimliligi konusunda danismanlik, denetleme ve sistem coziimleri ile ilgili faaliyetleri bulunan

Escon, bunlarin yaninda egitim

Kayseri Semineri:

19 Haziran 2014 tarihinde Kayseri Organize Sanayi
Bolge Midirlugu tesislerinde, Sanayide enerji tasar-
rufu ve enerji geri kazanimi konulu seminer dizen-
lendi. Seminere Kayseri ve civarindaki tesislerden
muhendis, enerji yoneticileri, bakim mudurleri ve tek-
nik muddrler katildi. Seminer esnasinda enerji tasar-
rufu konularinda ozellikle atik 1sidan geri kazanim,

Gaziantep Semineri:

Gaziantep Divan Hotel' de 24 Haziran 2014 tarihinde
diizenlenen Sanayide enerji verimliligi ile ilgili semine-
re teknik elemanlar ve yoneticiler katildi. ESCON Genel
Miidiiri Mak.Yik.Miih. Onur Unli’niin sundugu, toplam
54 kisinin katildigi seminerde; sanayide enerji tasarrufu
potansiyeli, tasarruf yapilacak noktalar, sektorlere ve pro

Seminer esnasinda enerji tasarrufu konularinda ozel-
likle atik 1sidan geri kazanim, basin¢li hava ve buhar
sistemlerinde enerji tasarruf potansiyeli hakkinda
bilgi verildi. Enerji verimliligi tesvikleri ve enerji per-
formans sozlesmeleri de katiimcilarin ilgisini cek-
ti. Enerji tasarrufu konularinda gelen yodun soru-
lardan sonra, verilen kokteyl ile program sona erdi.

fiibsan
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seslere gore 0zel ¢oziimler, uygulama ornekleri ayrinti-
lariyla anlatildi. Ozellikle Atik 1s1, enerji izleme cihazlari
ve yliksek verimli sogutma gruplari hakkinda aciklayici
bilgiler verildi. Enerji tasarrufu konularinda gelen yogun
sorulardan sonra, verilen kokteyl ile program sona erdi.
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SANAYIDE 5 YILDA AMORTI EDEN YATIRIMA 300 BiN LiRA HIBE

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani Taner Yildiz, Turki-
ye'nin enerji verimliligi ve tasarrufu konusunda kat
etmesi gereken ¢ok yol bulunduguna dikkati ceke-
rek, Turkiye'nin bir nikleer glic santralindan elde
edilecek glic ve o yatirima denk gelecek para kadar
tasarruf imkani bulundugunu soyledi. Yildiz, ‘Bu da
yaklasik 23 milyar dolara denk geliyor. Bu rakam
cok ciddi bir rakam. Sanayicilerden konutlara ve ta-
simacilia kadar her birimizin yapacak ¢ok seyi var.’
diye konustu. Tirkiye'nin enerji tasarrufu konusun-
da istenilen seviyede olmadigini ve topluma tasar-
ruf kultdriniin mutlaka yerlestirilmesi gerektigini
anlatan Enerji Bakani, enerji tasarrufuyla ilgili pro-
jelerin kendini 1,5 yilda bile amorti ettigine isaret
ederek, ‘Sanayinin hangi sektorinde olursa olsun
bizim bu tasarrufu mutlaka yapmamiz lazim.” dedi.

Enerji verimliligi ile ilgili projelere hibe destek-
lerini artirmaya karar verdiklerini de aciklayan
Yildiz, 1 milyon liralik projeye 300 bin lira civa-
rinda hibe yoluyla destek verilecegini bildirdi. Yil-
diz, 'Su anda 5 milyon lira Gzerinden calisiyoruz.
Ekim ayi icerisinde miiracaatlarinizi yapabilirsiniz.
Her 1 milyon liralik projeye 300 bin lira civarin-
da hibe verecegiz. Tek sarti, yapilan yatirim ken-
dini 5 yilda amorti etmek zorunda.” diye konustu

Kiiclik isletmeler icin elektrik faturalarini azaltma olanagi var.

Ayda 134 TL™ nin Uzerinde elektrik fatura-
si odeyen aboneler, devletin belirledigi tari-
fenin altindaki fiyatlardan elektrik alabiliyor.

Bu konuda yapilacak islem 6zel kuruluslarla goris-
mektir. Toptan elektrik satma lisansina sahip olan
bu kuruluslar, tiketilen elektrik miktarinizi da dik-
kate alarak, daha ucuz fiyatli tekliflerle gelebiliyor.

25}
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Obama komiire karsi savas ilan etti

ABD Baskani Barack Obama ulkesinin iklim dedgisikli-
gi ile micadele planini acikladi. Ocak ayinda ikinci kez
baskanliga secilen Barack Obama, Georgetown Univer-
sitesi'nde yaptigi konusmasinda* secim kampanyasi
sirasinda vaat ettigi iklim degisikligi ile kapsamli mica-
dele planini acgikladi.Obama ulusal iklim hareket planini
ilan ederken ise kendisini dinleyenlere sizin neslinizi ve
sizden sonraki nesilleri dizeltilmenin otesinde bir geze-
gene mahkum etmeyi reddiyorum diye seslendi. Barack
Obama konusmasinda ayni zamanda iklim degisikligi teh-
didinin gercekligini reddeden kisiler icin fazla sabrinin
olmadigini ve diinya dizdir dernedi diye tanimladigi ke-
simler ile toplanti yapmak i¢in vaktin olmadigini kaydetti.

Barack Obama konusmasinda ayrica iklim dedisikli-
gi ile micadelede tim dinyanin Amerika'nin lider-
lik yapmasini gozledigini iddia ederken bunun icin ise
birkac yil onceki Tirkiye ziyaretinde gencler ile konu-
surken ona gelen ilk sorunun Amerika'nin bu alan-
daki rolinl isaret etmesini kanit olarak gdsterdi.

Kaynak: http://www.yesilekonomi.com

ABD Baskaniplankapsamindatlkedevarolanveyayeniya-
pilacak elektrik Giretim santrallerinin karbon salimlarinin
kisitlanmasi, yenilenebilir enerji projelerinin artirilmasi,
sel ve kuraklik gibi felaketlerin fiziksel sonuclarina
karsi onlem alinmasi konusunda adimlar atilacagini
soylerken ayrica uluslararasi bir iklim anlasmasi
cagrisinda bulundu. Uzmanlar, Obama’nin bu sdylemi-
nin “komire karsi savas” anlamina geldigini belirttiler.

Turkiye'de Sera gazi emisyonlari 2016 yilindan itibaren izlenip raporlanacak

“KategoriB"adiylasiniflandirilanisletmelerinyillikemisyonlari50bintonile500bintonarasindakarbondioksiteesdegerola-
cak.Yilikemisyonu500bintonuntizerinde karbondioksite esdegerisletmelerde “KategoriC”adialtindasiniflandirilacaklar.

Teblig ile birlikte tesisler;

Sanayi isletmelerinin atmosfere verdikleri sera gazi
emisyonlari, 2016 yilindan itibaren izlenip, raporlanacak.

Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin, sera gazi emisyon-
larinin izlenmesi ve raporlanmasini diizenleyen tebli-
gi, Resmi Gazete'nin 22 Temmuz 2014 tarihli sayisinda
yayimlandi. Teblige gore, her bir isletme emisyonlarin
izlenmesi ve kademeler i¢in asgari gereksinimlerin be-
lirlenmesi amaciyla, kendi tesisinin ve her bir kaynak aki-
sinin kategorisini belirleyecek.Sera gazi emisyonlarinin
izlenebilmesi icin isletmeler Uc kategoride siniflandi-
rilacak. Yillik emisyonu 50 bin ton karbondioksite esde-
ger olan isletmeler “Kategori A" adiyla siniflandirilacak.

- 1 Ekim 2014 tarihine kadar izleme planlarini onaylayarak Bakanliga iletmek,

- 1 Ocak 2015 tarihinden baslayarak yillik sera gazi emisyonlarini izlemek,

- 30 Nisan 2016 tarihine kadar dogrulanmis yillik sera gazi emisyon raporlarini, Cevre ve Sehircilik Bakanligina sun-

makla ylikimli olacak.

Kaynak: Enerji Enstitlisu
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2014 BP Diinya Eneriji istatistikleri Raporu yayinlandi

BP Diinya Enerji istatistikleri Raporu’na gore, 2013’te kiiresel enerji sektorii diinya ekonomisindeki dalgalanma-

lardan etkilendi.

Rapora gore, Tiirkiye’de 2013 yilinda 33,1 milyon ton petrol tiiketilirken, 2012 yilina gore tiiketim miktari yiizde 5.7
oraninda artti. Tiirkiye bu rakamla diinya petrol tiiketiminin yiizde 0,8’ini gerceklestirdi.

2014 BP Diinya Eneriji istatistikleri Raporu (BP Statisti-
cal Review of World Energy 2014}, Moskova'da diizenlenen
Diinya Petrol Kongresi'nde kamuoyu ile paylasildi. 63 yildir
diizenli olarak yayinlanan raporun bu yilki icerigi, 2013’te
genel kiresel konularin enerji diinyasina da yansidigini
ortaya koydu. Kiresel ekonomik performansta ortaya
¢itkan farklitiklar, jeopolitik belirsizlik ve hikimetler ile
pazarlara disen uygun roller hakkindaki siregelen tar-
tismalarin hepsi son raporda yer alan verilere yansitildi.

Tiirkiye'de enerji tiiketimi

2014 BP Diinya Enerji Istatistikleri Raporu'na gére;
Tirkiye'de 2013 yiinda 33,17 milyon ton pet-
rol tlketilirken, 2012 vyilina gore %5,7 oranin-
da artis kaydedildi. Tirkiye bu rakamlarla, din-
ya petrol tlketiminin %0,8'ini gerceklestirmis oldu.
2013 yilinda Tirkiye'de 45,6 milyar metrekiip dogalgaz
tiketildi. Buna gore, Tirkiye'de dogalgaz tliketimi ge-
¢en yila oranla %1,1 artmis oldu. Tirkiye 2013 yilinda
diinyadaki dogalgaz tiketiminin %1,4’line sahip oldu.
Diinya komir rezervinin yizde 1'ine sahip olan Tir-
kiye, 2013 vyilinda dinya komdir dretiminin ylzde
0,3'Unu gerceklestirdi. Turkiye'nin 2013 yilinda ko-
miir tiiketiminde ise ylizde 7,5'luk bir azalma gorildi.
Diinyadaki hidroelektrik enerji tiketiminin yizde 1,6'sini
gerceklestiren Tirkiye'de hidroelektrik enerji tiketi-
mi 2012 yilina gore yiizde 2.7 oraninda artis gdsterdi.
Tirkiye, 2012 yilina oranla yiizde 30,2'lik artisla kiire-
sel yenilenebilir enerjinin ylzde 0,8'lik kismini Uret-
mis oldu. Diinya c¢apinda yenilenebilir enerji tiketi-
minde 2013'de yizde 16,3'lik bir blylime yasandi.

2014 BP Diinya Enerji istatistikleri Raporu'na gbre
kiresel enerji talebi, 2013 yilinda ivme kazansa da, bi-
ylimenin yiizde 2,3 ile tarihi ortalamanin biraz altin-
da kalmis olmasi, kiiresel ekonomideki durgunluk ile
paralellik gosteriyor. Yikselen ekonomilerdeki tiike-
tim artisi yizde 3,1 ile ortalamanin altinda kalmasina
ragmen, bu Ulkeler, enerji tiketimindeki kiresel arti-
sin yizde 80'ini temsil etti. OECD dlkelerindeki tike-
tim ise ylzde 1,2 ile ortalamanin lzerinde artti.Rapora
gore, yenilenebilir enerji kaynaklarinin toplam kiiresel
enerji tiketimindeki orani yizde 2.7°lik bir artis gos-
terdi. Petrol, kiiresel enerji tiiketimininin yizde 32,9'u
ile dinyanin onde gelen yakiti olmayl sirdirmesine
ragmen, 2013 vyilinda da pazar payl kaybederek,
bir kez daha veri setindeki en disiuk noktaya indi.

Diinyada enerji tiiketimi

2014 BP Diinya Enerji Istatistikleri Raporu’na gére;
2013yilindayiizde 2,3 artan kiiresel primer enerji tiiketimi
2012 yilinin Gizerinde (+ylizde 1,8) bir biiylime sergilemek-
le birlikte, ylizde 2,5°lik 10 yillik ortalamanin altinda kaldi.
Nikleer enerji disinda tiim yakit cesitlerinde hem
tretim hem de tiketim artti. Kuzey Amerika disindaki
tim bdélgelerdeki biylime, ortalamalarin altinda kaldi.
Petrol, klresel enerji tlketimininin yizde 32,9'u ile
diinyanin énde gelen yakiti olmayi siirdirmesine ragmen,
ardiardina14yildirpazarkaybettive petroliinmevcutpazar
pay! bir defa daha veri setindeki en diisiik noktaya indi.
Yikselen ekonomilerdeki biiyime ylizde 3,1 ile ortala-
manin altinda kalmasina ragmen, bu llkeler enerji tiiketi-
mindeki kiiresel artisin ylizde 80'ini temsil etti. OECD'de-
ki tiiketim ise ylizde 1,2 ile ortalamanin lzerinde artti.

ABD’deki glicli biiyime (+ylzde 2,9), OECD'de-
ki net artisin tamamindan sorumlu olurken, tiike-
tim AB’de yiizde 0,3, Japonya'da ise ylizde 0,6 azald.
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80 milyar dolarlik elektrik enerjisi bosa harcandi

75

Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA], diinya genelinde kullani-

25

lan online elektronik cihazlarin her yil yaklasik 80 milyar

5 dolar tutarinda elektrik enerjisini bosa harcadigini bildir-

0 di.IEA raporuna gore, sayilari 14 milyari bulan ve inter-

nete bagli olarak ¢alisan modem, yazici ve oyun konsolu
gibi elektronik cihazlar, 2013'te 616 teravatsaatlik elektrik
enerjisi kullandi. Cihazlar, bu miktarin 400 teravatsaati-

ni ise bekleme modunda (standby) harcadi. 400 teravat-

saatin maliyeti ise 80 milyar dolara olarak hesaplandi.

Bucihazlartarafindanisraf edilen elektrik enerjisi fatura-
sinin 2020 yilinda 120 milyar dolara ulasacagi 6ngoriildd.
Raporda, s6z konusu maliyetin bu cihazlarda kullanilan
verimsiz bekleme modu teknolojilerinden kaynaklandigi
belirtildi.Raporda, elektrik israfinin nlenmesine yonelik
yeniteknolojiler ve politikalarla gelecek yillarda 600 tera-

vatsaatlik bir tasarruf gerceklestirilebilecegi ongordldu.

Otel odasinda ¢arsaf ve havlu temizletmeyene bonus

Almanya’'nin baskenti Berlin'de bes yildizli Otel Wes-

Almanya'nin  baskenti Berlin'de bes
yildizi  Otel Westin  Grand, odasi-
nin her gin temizlenmesini isteme-
yen musterilerini mukafatlandiriyor.

tin Grand, odasinin her giin temizlenmesini istemeyen
musterilerini mukafatlandiriyor. On yedi yildir hizmet
veren otel birkac hafta once séz konusu uygulamayi
baslatti. Sebebiyse enerji tasarrufu ve cevreyi koruma.
Musteri hic temizlik istemese dahi ¢ glinde bir zorun-
lu temizlik yapiliyor. Otel midiri Rainer Bangert'a gore
bu uygulama misteriler tarafindan da kabul goriyor.
Otel musterilerinin ylizde yetmisinin isadamlarindan
olustugunu soyleyen Bangert, her bes isadamindan
birinin bu uygulamayi tercih ettigini soyledi. Otelin
misterilere sundugu mikafat ise 5 Euro veyaStarwo-
od otellerinde kulanilabilecek 500 bonusluk kupon. Ay-

rica bu kuponlar ucus mili olarak da kullanilabiliyor.

Kaynak: Haberler »Diinya »Haber CHA

25}




oo

25

haber

Esek sirtinda giines enerjisi

izmir Damizlik Koyun Keci VYetistiricileri Birligi, alt
yap! hizmetlerinin bulunmadigi kirsal, daglik bélgede
hayvancilik yapanlar ile cobanlara glines enerjisinden
elektrik Ureten sistemi hayata gecirdi. Yerine gore
yerlesik, yerine gore de seyyar olarak esek sirtinda
tasinabilen sistem sayesinde cobanlar cep telefon-
larini, diz UstU bilgisayarini sarj edip radyo dinleyebi-
liyor, elektrigin her tirli nimetinden faydalanabiliyor.

izmir Damizlik Koyun Keci Yetistiricileri Birligi Baskani
Ozer Tiirer, birkac ay once 6zellikle kirsaldaki Ureticiler ve
¢obanlar icin glines enerjisinden elektrik treterek hem
hayatlarini kolaylastirmak hem maliyetleri azaltmak hem
de verimliligi arttirmak i¢in proje ¢calismasi baslattikla-
rini, bunu 6zel bir firmayla birlikte hayata gecirdiklerini
anlatti. Giines enerjisiyle elektrik tretiminin ¢ok kolay
ve basit bir yontemle gercgeklestirildigini, Gretim alaninin
biyikliglne ve ihtiyaca gore bir, iki, 5, 10 glines pane-
linin kurularak 1-10 kilovat arasinda elektrik Gretiminin
gerceklestirilebilecegini dile getiren Tirer, aklide depo-
lanan enerjinin kullanima hazir hale geldigini ifade etti.

Agilin c¢atisina veyahut herhangi bir yerine kurulan sis-
tem sayesinde hemen elektrik uretimine gecilebildigini
ve hayatin kolaylastigini belirten Tirer, soyle konustu:"Bu
projeyle birlikte artik dagin basina da agillara da tekno-
loji girdi. Kirsalda, alt yapi hizmeti olmayan yerlerde ku-
rulan bu sistem sayesinde verimlilik, sit Grtinlerinin ka-
litesi de artti. Clinkl eskiden isletmede elektrik olmadigi
icin st saklanamiyordu. $Simdi giines enerjisiyle sagla-
nan elektrik sayesinde sogutma tanklari, siit depolama
tanklari alindi. SUt gayet iyi bir sekilde muhafaza edilme-
ye ve tlketiciye kadar saglikli sekilde ulasmasi saglan-
di. isletmenin geceleri aydinlatmasi sagland, televizyon,
buzdolabi gibi elektrikli aletlerle yasam kolaylastirildi”.

Kaynak: Hirriyet

Elektrigi olmayan arazilerde glines enerjisiyle tarimsal sulama

Manisa'da bazi ciftciler, seyyar giines enerji sistemiy-
le elektrigi olmayan arazilerde tarimsal sulama yapiyor.

Saruhanli ilgesine bagli Adiloba Mahallesinde ciftgi-
likle ugrasan Arif Cantird, uzun yillar elektrik sorunu
nedeniyle tarlasinda yeterli sulama yapamadigini, bu
durumun Urin cesitliligi ve verimini etkiledigini belirtti.
Elektrik sikintisini gidermek i¢in arastirma yaptigi sirada
bir firmanin traktor romorku tzerine yerlestirilen glines
enerji paneli sistemini gordigiini ve tarlasinin bulundu-
gu alani bu yolla elektrik getirmeye karar verdigini anla-
tan Cantird, traktér romorku lzerine 4 panelden olusan
1 kilowatlik glines enerji sistemi kurdurdugunu soyledi.

Boylece tarlalardaki urind enerji masrafi yapmadan
suladigini kaydeden Cantird, soyle konustu: “Son yil-
larda tarim Uretiminde girdi maliyetleri ¢cok ylksek,
ozellikle de elektrik masraflari. Bu nedenle sirek-
li arayis icerisindeydim. Aklima bu sistem geldi. Dort
panelden olusan sistemi traktor romorkunun Uzerine
kurdurdum. Simdi arazilerimdeki tim Grin cesitleri-
ni damlama ydntemiyle sulayabiliyorum. Giines oldu-
gu sirece elektrik kesintisi yok, gayet memnunum.”

Saruhanli Ziraat Odasi Baskani Aydodan Okur ise enerji
verimliligi konusunun her gecen giin daha ¢ok onem ka-
zandigini soyledi.Yenilenebilir enerji kaynaklari olarak
adlandirilan glines ve riizgar enerjisinin son yillarda one
cikmaya basladigini vurgulayan Okur, su bilgileri verdi:
“Ozellikle glinesten dogrudan elektrik tretilmesi is-
tunlik saglamistir. Ancak, teknolojik imkanlar ve bi-
rim enerji uretim miktari, verim dusukligl ve pa-
haliigr simdilik bu zengin kaynaktan bol kullanmayi
zorlastirmaktadir. Glinesten elektrik lretimi her gecen
giin ucuzladigr icin ciftcilerimiz buna yoneliyor. Aslin-
da olmasi gereken de bu. Almanya bile glinesten 17
bin megawatt elektrik Uretebilmektedir. Ulkemiz, Al-
manya’dan iki kat daha fazla giines almakta ancak
bu kaynaktan yeterince istifade edilememektedir”

Kaynak: beyaz gazete
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Hindistan, glines enerjisinden yararlanmak i¢in solar ada yapiyor

Hindistan'daki teknolojik atilimlar dikkat cekiyor.
Ekonomi sistemini kameral sisteme (llke ekono-
misinin yerel firmalara bagli calismasli.) uyarla-
maya calistikca Hindistan, kendi imzasi tasiyan
teknolojik atilimlari teker teker sunmaya basladi.

Hindistan bu sefer solar ada yapmaya ka-
rar  verdi. Sirdurilebilir  kaynak  olustur-
ma telasi igerisinde olan firmalarin vyanisi-
ra, Hindistanin solar enerji adasini yerel bir
firma Ustlenecek. insaatin proje kisimi tamamlan-
di, Ulke igerisinde finans ayarlanmaya calisiliyor.

Karela nehiri  kenarina kurulmasi planla-
nan solar ada, Japonya'daki orneginden cok
daha biyik olacak. Hintli'lerin doga dostu bu
projesini bitin kiresel sirketler de gipta ile ba-
kiyorlar. Hindistan'daki stirdiirilebilir enerji ara-
yisi bununla da sinirli degil. Son yillarda sirdi-
rilebilir enerji kaynaklari %30 artis gosterdi.

ip atlarken mobil cihazinizi sarj edin

Glnumuz teknolojisi, hi¢c tahmin edemeyecegdimiz alanlarda bile
kazanimlar saglayabilecek ilging fikirler ortaya ¢ikmasina neden
oluyor. PULSE projesi de bunlardan birisi.

PULSE genelde antrenman araci olarak bilinse de ¢ocuklugu-
muzun unutulmaz oyunlarindan olan ip atlamayi bir eneriji re-
tim sekline donistiriyor. Uncharted Play tarafindan gelistirilen
PULSE, bir atlama ipine ¢ok benziyor. Tutacak kisminda yer alan
sistem, kinetik hareketten enerji elde ediyor ve bunu depoluyor.

PULSE projesinin hedefi elektrik enerjisine zor ulasilan gelis-
mekte olan Ulkelerde alternatif enerji kaynagi yaratmak. Kisa
stireli PULSE kullaniminda bile saatlerce kullanima yetecek
kadar enerji Uretilebiliyor. PULSE nin Urettigi enerji cogunlukla
akilli telefonlari sarj edebilecek kapasitede.

Proje ilerleyen glinlerde ilk 100 prototipi deneme amacli olarak
129% fiyat etiketi ile satisa sunacak. Deneme siirecleri sonra-

100

95

73

23

sinda maliyetin azaltilmasi planlaniyor. Boylece gelismekte olan
Ulkelerde daha uygun fiyatlarla satisa sunulabilecek.

Kaynak: http://www.phonearena.com/
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ESCON Arastirma Sonuclari:

10 Yillik yapilar ve sanayi isletmelerindeki enerji tasarruf potansiyeli:

Escon, bugiine kadar 500'den fazla islet-
mede enerji verimlilii ¢alismasi yapmistir.
Danismanlik, denetleme, etiid ve sistem ¢o-
zimleri olarak verilen hizmetler sonucun-
da isletmelerde ciddi enerji kayiplarinin ol-
dugu gozlenmistir. Kayiplarin onemli nedeni
cogu isletmelerde enerji verimliligi konusu-
nun isletmelerin gindeminde olmamasidir.

Sektorlere gore enerji tasarruf potansiyeli

Otel, hastane, alisveris merkezi ve sanayi is-
letmelerinde vyapilan calismalarda asagida-
ki sonuglara ulasilmistir. 10 yil ve daha Uze-
ri faaliyette olan isletmelerde %8-44 arasi
oranda enerji kayiplari yasanmaktadir. Ya-
pilacak iyilestirmelerle kayiplari azaltmak
veya yok etmek mimkindir. Bu konuda her
sektor ve isletmeye gore degisen ozel uygu-
lama yapilarak enerji tasarrufu saglanabilir.

isletmeler Tasarruf Potansiyeli (%)
Oteller 12 - 26
Hastaneler 12 - 26
AVM - is Merkezi 8-20
Cimento Sanayi 26 - 40
Demir - Celik Sanayi 28 - 44
Petrokimya 18 - 32
Seramik 22 - 38
Cam Sanayi 26 - 42
Otomotiv 10 - 22
Tekstil 14 - 26
Gida ve icecek 13- 27
Ilag 8-23
Kagit 21-32
Plastik 18 - 30
Deri 18 - 27
Agac isleme 11 - 24
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Sanayi isletmelerinde, atik 1s1 geri kazanilarak; Baca gazindan %4 - %16, firin
sistemlerinden %10 - 30 arasinda enerji tasarrufu saglanabilir.

Isletmelerde; buhar hatlarinin kontrolii, kacaklarin onlenmesi ile %3 - 20 arasin-
da enerji tasarrufu saglanir.

Buhar kullanan isletmelerde, kondensin geri kazanilmasi ve flas buhar tretimi ile
%4 - 15 arasinda enerji tasarrufu saglanir.

Yeni teknoloji su sogutmali santriflij sogutma gruplari, mevcut su sogutmali grup-
lardan %25, hava sogutmali gruplardan %60 daha az enerji tiketir

Aydinlatma sistemlerinde kullanilan floresan lambalarda elektronik balast kulla-
nimi %25 - 40 arasi elektrik tasarrufu saglar.

Isletmelerde bulunan pompalarda degisken debinin Degisken Hiz Siiriicii ile kont-
rol edilmesi %60’a varan oranda enerji tasarrufu saglar.

Fanlarda standart kayis kullanilmasi halinde standart kayis, %2 - 8 arasi verim
kaybina neden olur.

Bir isletmede kullanilan basin¢li hava sisteminde kompresor giris hava sicakligi-
nin her 5°C azaltilmasi %2 enerji tasarrufu saglar.

Isi pompasinda soutmada %25, isitmada %75 e kadar enerji tasarrufu saglanir.

Yalitilmamis bir vana, ayni captaki 1,6 m. yalitilmamis borunun kaybettigi 1s1 kadar
enerji kaybina neden olur.
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Basin¢li Hava Sistemlerinde Enerji Verimliligi

Mak.Y.Miih.Onur Unlii

Basincli hava uygun, gilivenli ve emniyetli oldugu icin, bir gii¢
kaynagi olarak kontrol vanalarinda, hava motorlarinda, temiz-
leme amacli olarak hava tabancalarinda ve daha bircok yerde
yaygin olarak kullanilmaktadir. Basin¢li hava sistemlerinin glic/
agirlik orani distktir ve gic yogunlugu ylksektir. Patlamala-
ra ve asiri ylike karsi dayanikli olmalari, sicaklik, nem, toz ve
elektromanyetik gurilti gibi unsurlardan etkilenmemeleri,
bakimlarinin kolay olmasi ve uzak mesafelere tasinabilir olma-

lari dolayisiyla bircok isletme tarafindan tercih edilmektedir.

Bircok avantaja sahip olmasi nedeniyle, basin¢li havanin yik-
sek maliyetli bir glic kaynadi oldugu gercedi sik sik gdzden
kacirilir. Basingli hava sistemleri enerji tiketimi oldukca yogun
sistemlerdir. Basincli havanin maliyeti elektrik fiyatlarindan 7-10
misli daha fazladir Sekil 1°de de gorildigu gibi maliyetlerinin
oldukca biylk bir kismini enerji tlketimi olusturur. Bu
nedenle, isletmenin basincli hava sistemine gercekten ihtiyaci
oldugundan emin olunmali ve gerekli hesaplamalar ve ekonomik
analizler yapildiktan sonra sistemin kurulup kurulmamasina
karar verilmelidir.

Basincli hava Uretmek igin kullanilan cihazlara kompresor denir.
Kompresorler atmosferden aldiklari havayi sikistirarak basinci-
niarttirirlar. Isletme kullanim alani ve amacina yénelik en uygun
kompresorid se¢melidir. Kompresor se¢iminde dikkat edilmesi
gereken en onemli unsur kompresorin harcadigr enerji ve buna
karsilik vermis oldugu hava debisidir. Baska bir deyisle, birim
hacim havay belli bir basinca en az enerji harcayarak getirebil-
me yani verimlilik dikkate alinmalidiz. Bunun en dogru sekilde
hesaplanabilmesi icin de kapasite, calisma basinci ve istenen
hava kalitesinin dogru tespit edilmesi ¢cok 6nemlidir.

Sogutma %
ilk Yatirm 1
%

¥ Enerji

Bakim % 7

M Bakim

M Sogutma

Sekil 1: Basingli hava sistemlerinin bir yillik giderlerin paychart olarak gésterimi

Basincli hava sistemleri enerji tiiketimi cok yogun sistemler ol-
duklarr icin verimlilik cok dnemlidir. En uygun kosullarda bile,
kompresorlere verilen enerjinin oldukca biyiik bir bolimi ziya
edilir. Bu atik enerjiyi faydali enerjiye donistirmenin yollari
aranmali ve basincli hava sistemi olabilecek en verimli sekilde
tasarlanmalidir.

Hava sikistirildiginda isi enerjisi aciga cikar. Isi enerjisi sikisti-
rilmis hacim icerisinde kalmakta ve basincli hava boru hattina
gonderilmeden once bu isinin fazlasi uzaklastirilmaktadir. Asa-
gida harcanan giini dagilimini gorebilirsiniz;

Sekil 2: Bir kompresorde yaklasik isi dagilimi semasi

ilk Yatirim
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. Elektrik motorundan safta verilen glic %100

N

. Radyasyon kayiplari %4

3. Algak basin¢ kademesinden isi geri kazanimi %4

4. Ara sogutucudan isi geri kazanimi %43
5. Yiksek basin¢ kademesinden isi geri kazanimi %4
6. Son sogutucudan isi geri kazanimi %43
7. Teorik olarak geri kazanilabilen isi %94
8. Basingli havada kalan isi %6

Avrupa Birligi Ulkelerinin basin¢li hava sistemlerinde ekono-
mik ve teknik ac¢idan uygulanabilir tasarruf miktari %32,9'dur.
Ekipmanlarin daha dusik basinclarda calistirilabildigi yer-
lerde elektrik enerjisinden tasarruf elde etmek mimkindir.
Bu durumda kompresériin maksimum basing degerindeki
azalmaya karsilik giic tiiketiminden tasarruf saglanacaktir. is-
letmede bir tek uygulama icin daha yiksek basinglara ihtiyac
duyulursa, sistemi daha disik hava basincinda isletebilmek
icin yiuksek basinca ihtiya¢c gosteren hava tiketim elemanini
distik basing ile calisabilen bir ekipman ile degistirmek daha
ekonomik olacaktir. Hatta, bu tir bir dedisiklik yapilamiyorsa,
bu ekipman icin ki¢ik ve basinci yliksek bir lokal kompresor
uygulamasi yapmak elverislidir. Ayrica isletme basinci ne kadar
dustrilir ise hava dagitim hattindaki kacaklardan olusacak
kayiplarda o oranda azalacaktir Basincli hava sistemindeki
kacaklarin onlenmesi enerji tasarrufu i¢in onemli bir firsattir.
Kacaklar cogunlukla emniyet valfleri, boru ve hortum baglanti
yerleri, kesici valfler, yol verme kaplinleri ve pnomatik aletler-
de meydana gelir. Kacaklarin asil olusma nedeni uygun olma-
yan tesisattan ziyade yetersiz ve eksik bakimdan kaynaklanir.

I 1%
Kompresorde yiksek verimli motor [ 2%

= 4%
Pnomatik ekipman optimizasyonu ™= 6%

6%

Kontrol sistemlerinin degistirilmesi === 7%
_— 10%
Atk 1sidan yararlanma === 10%

p— 2%

Hava kagaklarini azaltma

42%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Sekil 3: AB normlarina gore uygulanabilir tasarruf noktalari

Basincli hava kompresdrlerinde atik 1sidan geri kazanim yap-
mak mimkindir. Kompresor tarafindan kullanilan enerjinin
94 % 1s1 enerjisine donusturulur. Enerji tasarrufu potansiyeli-
nin en yiksek oldugu kisimlar ara ve son sogutucu kisimlari-
dir. Son sogutucu tarafindan alinan isi, basin¢li havadan nemi
uzaklastirirken ara sogutucu tarafindan alinan isi, sikistirma
verimliligini artirir. Kompresorden atilan sicak havadan enerji
geri kazanim uygulamasi (su veya ortam isitmasi gibi) yapila-
bilir Ayrica, kompresor verimini artirmak i¢in giris havasinin
mimkin oldugunca soguk, temiz ve kuru olmasi gerekmek-
tedir. Bu nedenle binanin kuzey yoniinde ve yagmurdan korun-
mus bir hava girisi tercih edilmelidir. Giris sicakliindaki her
5 °C’lik disme enerji tiiketiminde % 2 azalmaya neden olur.

Basingli hava sistemindeki kacaklarin 6nlenmesi enerji tasarru-
fuicin 6nemli bir firsattir. Kacaklar cogunlukla emniyet valfleri,
boru ve hortum baglanti yerleri, kesici valfler, yol verme kaplin-
leri ve pnomatik aletlerde meydana gelir. Kagaklarin asil olusma
nedeni uygun olmayan tesisattan ziyade yetersiz ve eksik ba-
kimdan kaynaklanir. Asagidaki tabloda degisik ¢aptaki deliklerde
gozlemlenen hava kacaklari gordlebilir:

Basing Degisik gaptaki deliklerde (m°/h) meydana gelen hava kagaklari
(bar) 0,5 mm 1 mm 2 mm 3 mm 5 mm 10 mm 12,5 mm
0,5 0,22 0,79 391 7,56 20,52 82,08 127,8
1,0 0,29 1,19 4,79 10,8 30,24 120,96 189
2,5 0,50 2,09 8,39 19,8 52,56 210,96 329,04
5,0 0,9 3,49 14,11 31,68 87,84 351 547,2
7,0 1,19 4,72 18,68 41,76 117 464,4 727,2

Tablo 2: Basincli hava kacaklari tablosu
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BUHAR SISTEMLERINDE YENi ENERJi TASARRUF TEKNOLOJiSi: TERMOKOMPRESOR

Anil DOGUS
Mert GOKKAYA

1. GIRIS

Sanayi Devriminin kivilcimini ateslemis olan buhar, glinimizde halen ¢ok genis kullanim alani bulabilmektedir. Endist-
ride, elektrik Uretimi, 1sitma ve ¢ok ¢esitli proseslerde kullanmak tzere buhardan faydalanildigini gorebiliriz. Bununla
birlikte buhar tretimi, buhar kullanan endistriyel tesislerin en onemli enerji tiketim kalemini olusturmaktadir. Do-
layisiyla, enerji verimliligi calismasi yapmayi distinen isletmelerin ilk odaklanmasi gereken yer buhar tesisati olmak
durumundadir.

Buhar tesisatlarinda kullanilan termokompresérler,enerji verimliligi calismalarinda isletmelere ve mihendislere
onemli imkanlar saglamaktadir. Proseslerden geri donen yliksek basingtaki kondensin, atmosfere acik kondens tanki-
na bosaltildiginda bir kismi buhar fazinda atmosfere birakilmaktadir. Bu durum, isletmeler icin biyuk bir enerji israfina
yol agmaktadir. Atmosfere atilan bu buhari flas buhar tanki vasitasiyla sistem icerinde tutmak mimkinddur, fakat yine
de basinci disiik oldugundan proseslerde kullanilamayabilirBu noktada termokompresorler, distik basin¢li buharin,
daha yliksek basinca sikistirilarak sistem icerisine geri kazanilabilmesi agisindan kritik bir rol oynarlar. Boylece hem
disik basingtaki atil buhar sisteme geri kazandirilmis olur hem de sistemin farkli proseslerinin istenilen basincta
buhar ihtiyaci da karsilanmis olur.

Enerji Gretim ve dagitim sistemlerinde, termokompresoriin kullanilip kullanilamayacagina karar verilirken bazi kistas-
lar g6z oniine alinmak durumundadir. Termokompresor uygulamasini kisitlayan bir takim termodinamik ve mekanik
sartlar vardir. Bunlar; cikis kesitindeki debi ve basing, emme ve yiksek basingli buhar giris kesitindeki buhar debileri
ve basinclari seklinde belirtilebilir. Bu sartlar yerine getirildiginde, termokompresor sistemleri ile buhar sistemlerinde
yliksek miktarda enerji geri kazanimi saglamak mimkiindur.

2. TERMOKOMPRESOR VECALISMA PRENSIBI

Termokompresorler, ejektor sistemlerinin bir Uyesidir; ayni fiziksel ve termodinamik esaslara gore calis-
maktadir. Ejektorler, dusuk basincli akiskani akisa katmak icin yiksek basingli akiskan jetinden faydalanan,
bu iki akiskani karistiran ve disiik basin¢li akiskandan daha yiiksek basincta piiskirten cihazlardir. S6z
konusu akiskanlar su buhari, hava, gazgibi ¢ok cesitli tirlerde olabilir [1].

Ejektorler 3 basit bolimden olusurlar; nozul, emis bélgesi ve difiizor.Nozul, yliksek basin¢ ve disik hizda
giren akiskan basincinin disiiriilmesini ve ylksek hiz degerlerine ¢cikmasini saglar, boylece akiskanin ki-
netik enerjisi artirili. Emis bdlgesinde, diisiik basincli akiskan alinarak yiiksek basincliakiskan ile nozul
¢ikisinda karistirilmasi saglanir. Diflizor ise, kinetik enerjinin basing enerjisine dontstirildugu bolimdir.

Termokompresor uygulamalarinda ise, her iki akiskan da buhardir. Yiksek basing¢li buharin sahip oldugu
enerji, disik basincli buhara transfer edilerek orta basincli buhar elde edilmis olur. Bu cihazlar basit ya-
pili, kurulumu kolay, yatirrm maliyetleri disik, hareketli parcasi bulunmayan dolayisiyla bakim ve isletme
masraflari disik ve uzun omurlu sistemlerdir. Isletme icerisinde bulunan yiksek performansa sahip bir
termokompresor, disiik basincli buharin sisteme geri kazandirilmasini ve bu sayede enerji, su ve suyu sart-
landirmak icin kullanilan kimyasal israfini onleyerek enerji ve parasal tasarrufu olanakli kilar.

Orta basinl |
Gd ¢ Nozul Sekil 1. Termokompres r[2] gaz

gaz (Discharge)
(Motive)

Emis
Bl gesi

Emis gazi
(Suction)
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Giidiicii gaz (motive) yiiksek basincta (P_] kompresére girer ve nozul icerisinde ilerler. Nozul yiiksek basincli gazi, va-
kum olusturan ve alcak basincli (P ] gazin kendisiyle beraber siiriiklenmesini saglayan yiiksek hizli jet akisina doniistii-
rir. Emis (suction) ve glidiicti gazlar govdede karisir. Daha sonra yakinsak-iraksak difiizérde, gaz karisiminin hiz yiiki
statik yiike déniistirilir. Boylece orta basingta (P ) gaz (discharge] elde edilmis olur.

3. TERMOKOMPRESORUN TERMODINAMIGI VE TASARIM KRITERLERI

Yiksek basing ve diisiik hizda nozula giren glidiict buharin nozul boyunca hizi artar. Bu bolimde basinci diisen buharin
entalpisi azalir ve basing enerjisi kinetik enerjiye donustirulir. Nozul ¢ikisinda gidici buharin hizi ses Usti hizlara
ulasarak, 850-1300 m/s degerlerini alabilir[3]???. Emis tarafindan dislik basincla gelen buhar, nozulun ¢ikis noktasin-
da guduicu buharla, sabit basing altinda karisir. Bu noktada hizi azalan karisimin entalpisi, karisan buharlarin debi ve
basin¢ degerlerine bagli olarak, iki entalpi degeri arasinda bir deder alir. Karisim daha sonra, difiizor vasitasiyla genis-
letilerek orta basing ve hiz degerinde sisteme gonderilir.

Entalpi-entropi diyagramina bakilirsa (Bknz. Grafik 1), proses su sekilde ilerlemektedir;

MNornal
shock

— % .
Menve 2 \ :):-cm:-:q\-L;=r
1 2 Giducu buharin nozulda genislemesi Loaa’ Suction
2,3 4 Gudicd buhar (2) ve emis buharinin (3] sabit basingta ..,
karisimi :
4 5 Orta basincli buharin diflizérde sikistirilmasi
crarnre  wonsl
3 3
Load: /M
Sekil 2. Ejektor boyunca hiz ve basing profili (1)
N - . S o .

ety L]

Grafik 1.(Solda)Entalpi-entropi diyagrami (izantropik sikistirma ve genisleme)
(Sagda) Entalpi-entropi diyagrami (Gergekte)

Termokompresor sistemleri, momentum korunumu, enerji korunumu ve sireklilik denklemlerine uyar. Termokompre-
sorde adyabatik ve daimi bir akis icin denklemler asagidaki gibidir [4]1?7;

Sireklilik denklemi;
ziniAizzpeVeAe

Momentum denklemi;
PiAi+ZmiVi=PeAe+ZmeVe

Enerjinin korunumu denklemi
>m(h+VZ/2)= 3 m,(h,+V>?/2)

Termokompresorin tasarimi ve uygulamasi gerceklestirilirken, termodinamik yasalarla beraber dikkate alinmasi gere-
ken bazi kritik parametreler bulunmaktadir. Bunlar;
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1. Karistirma (karisim) orani
2.Genisleme orani
3.Sikistirma orani’dir[3].

Karistirma orani, emis buharinin kiitlesel debisinin (M ] giidiicii buharin kiitlesel debisine (M _] oranidir (M_/M ). Yiiksek
karistirma orani, daha fazla alcak basincli atil buharin geri kazanilmasi anlamina geldiginden, yliksek performansli
termokompresorlerin karistirma orani da yiksektir. Karistirma orani, sikistirma ve genisleme oranlarina dogrudan
baglidir vebircok parametreyle dedgismektedir. Termokompresor sistemindeki karsi basing, kritik degere ulasana kadar
karistirma oranini cok etkilememekle birlikte, kritik karsi basin¢ degerinin lzerinde, karistirma oraninda dramatik
bir azalma meydana gelir ve termokompresorin performansi azalir. Emis buharinin sicakliginin arttirilmasi ise, hem
karistirma oraninin artmasini saglar hem de kritik karsi basinci artirarak, sistemin daha glivenli calismasini olanakli
kilar [5].

Genisleme orani, yliksek basingli giidiict buharin mutlak basincinin, emis buharinin mutlak basincina oranidir [Pm/PS].
Termokompresdrden istenilen performansin elde edilebilmesi icin, bu oran en az 1.2 olmalidir [6].

Sikistirma oranti, orta basinc¢taki karisim buharinin mutlak basincinin, distik basincli emis buharinin mutlak basincina
oranidir (P/P_). Termokompresorler sikistirma orani 6:1 degerine kadar ekonomik olarak kullanilabilmektedir [7]. An-
cak, gudicu buharin basincinin yiiksek olmasi, ayni sikistirma orani icin karistirma oranini disiirmektedir. Dolayisiyla,
gerceklestirilebilir (feasible) termokompresér uygulamalari igin sikistirma orani 2.5 civarindadir [3].

4. ENDUSTRIDE TERMOKOMPRESOR UYGULAMA ALANLARI

Termokompresdrler, enerji Gretimi ve tiketimi sistemlerinde buhar kullanan ¢ok sayida endistriyel isletmede genis bir
kullanim alanina sahiptir. Termokompresor uygulamalarinin yapildigi bazi sektorler;

e  Kagit endustrisi

Seker endustrisi

e Kojenerasyon sistemleri

e  Petro-kimya enddustrisi

e lac¢ endiistrisi

e  Kimya endustrisi

e  Lastik/kaucuk endistrisi

e  Tekstil endistrisi

e Gida endustrisi seklinde drneklendirilebilir.

5. ENDUSTRIDE TERMOKOMPRESOR UYGULAMASI iLE ENERJi GERi KAZANIMI ORNEGI

Asagida gercek bir endistriyel isletmede gerceklestirilen termokompresor uygulamasi ile elde edilen enerji geri kaza-
nimi ve parasal tasarruf miktari verilmistir.

S6z konusu endistriyel firmada, buhar kazaninda 12 barg isletme basincinda buhar uretilmekte ve bir prosesinde 3,5
barg'de 7.965 kg/h buhar kullanilmaktadir. Bu basing ve debiyi karsilamak lzere, termokompresor uygulamasi 6ncesi
6.295 kg/h buhar ana buhar hattindan basing dustrtict ile, geri kalan 3,5 barg’deki 1.670 kg/h’lik buhar ise atik 1si kaza-
ninda 56.000 Nm?3/h’lik baca gazi debisinin 180°C’den 157°C’ye distrilmesi yoluyla elde edilmektedir. Termokompresor
uygulamasi ile, basing¢ distirme islemi uygulanmadan ve atik isi kazaninda sicaklik 130°C’ye disturilerek daha fazla
enerji geri kazanimi saglanmis ve 1 barg basing¢ta buhar elde edilerek prosesin gerekli basing ve debideki toplam buhar
ihtiyaci karsilanmistir.
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Uygulanan enerji geri kazanim sisteminde termokomp-
resor dizayn parametreleri asagidaki gibidir;

Emis buhar basinci (P ) : 1 barg

Gudiicl buhar basinci (P_) : 12 barg

Cikis basinci (P) : 3,5 barg
Emis buhar debisi (M) :1.670 kg/h
Cikis debisi [Md] :7.965 kg/h
Emis buhar entalpisi (h,) :2.706,7 kg/h

Gdici buhar entalpisi (h, )
Cikis buhar entalpisi (h )

£ 2.787,6 kJ/kg
- 2.731,5 kJ/kg

Emis buhar giris hizi (V) :23m/s
Guduci buhar giris hizi (V_) :30m/s
Cikis buhar hizi (V] :30m/s

Termokompresor uygulamasi ile baca gazi ¢ikis sicakligi
157°C’den 130°C’ye disirilmuistir. Bu sayede elde edi-
len enerji geri kazanimi asagidaki gibi hesaplanir;

Baca gazi sicaklik farki 3 Z1°C

Baca gazi 6zgil isisi : 0,33 kcal/Nm®*C
:56.000 Nm?®/h

Baca gazi debisi

Toplam enerji geri kazanimi : 498.960 kcal/h

SONUC

makale

Sistemdeki sikistirma ve genisleme oranlari

asagidaki gibi hesaplanir;
Sikistirma orant;

P,/ P, =(35+1)/(1+1) = 2,25
Genisleme orani;

P /P =(12+41)/(141) =6
Sireklilik denkleminden;

M. +M =M 1.670+M =M,

Enerjinin korunumu denkleminden;
M (h +V2/2)+M [(h +V 2/2) =M [h +V2/

1.670(2.706,7 + 237/ 2) + M_(2.787,6 + 302/ 2) =
(1.670+M_) (2.731,5+ 307/ 2)

M= 6.295kg/h
M, = 1.670 + 6.295=7.965 kg/h olarak bulunur.

Toplam enerji geri kazanimi, dogalgaz yakilarak % 90 ve-
rimle yilda 8.640 saat ¢alisan bir kazanda elde edilmis
olsaydi yillik parasal tasarruf ve yatirimin geri ddeme si-
resi asagidaki gibi hesaplanir;

Kazan verimi :% 90

:8.250 kcal/m?®
: 8.640 saat/yil
10,75 TL/m?®

Dogalgaz alt 1sil degeri
Yillik ¢alisma siiresi

Dogalgaz birim fiyati

:67,2 m®/saat
:580.608 m?/yil
:435.456 TL/yil

Saatlik dogalgaz tasarrufu
Yillik dogalgaz tasarrufu

Yillik parasal tasarruf

Termokompresor yatirim maliyeti  :140.750 TL

Atik 1s1 kazani yatirim maliyeti : 180.000 TL
Toplam yatirim maliyeti :320.750 TL
Yatirim geri 6deme siresi : 8,8 ay

Bu calismada, termokompresor sisteminin ¢alisma prensibi ve termodinamik temelleri tGzerinde durulmus, sanayide
uygulama alanlarindan bahsedilmis ve gercek bir endistriyel tesiste termokompresor uygulamasi ile gerceklestirilen
enerji geri kazanimi 8rnegi sunulmustur. Ornekten de gériilebilecedi gibi, termokompresdr uygulamasi ile yiiksek oran-
da yakit tasarrufu saglanabilmekte ve amortisman siiresi kisa siireli olmakta, bu da termokompresor sistemlerinin
uygulanabilirligini artirmaktadir. Bu bilgiler 1siginda, endistriyel tesiste mevcut disik basingli atil buhar termokomp-
resor yardimiyla sisteme geri kazandirilarak kullanilabilir buhar haline getirilebilir, artan enerji maliyetleri ve rekabet
kosullari karsisinda birim trlin basina enerji tiketimi azaltilarak tasarruf saglanabilir.
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teknolojiler

Su Kaynakl Isi Pompasi, Model: ETW

GUnUimuzde  birgok  ¢dzim  noktasinda 1si  pompalari

kullanilmaktadir. Isi pompalari kaynaklarina gére adlandiril-
makta olup, hava, toprak, su kaynakli olarak ayirabiliriz. Isi
pompalarinin yaptigi islem isil enerjiye yén vermektir, bu isle-
mi yaparken bir tarafi soguturken diger bir tarafi 1sitmaktadir.

MITSUBISHI HEAVY INDUSTRIES'In gelistirmis oldugu su kay-
nakl 1s1 pompasi sayesinde hem sodutma yaparken hem de ula-
sabildigi yuksek sicaklik ve verimle birlikte kullanilabilir 1s1 agiga
ctkmaktadir. Soguttugunuz yerden aldiginiz i1siya kompresoérin
enerjisi de eklenip istenilen sicaklikta su elde etmeniz mimkin-
ddr. MHPin Ustin teknolojisi sayesinde 90°C sicakliga varan si-
cak su elde edilmesiyle dogdalgaz tuketimleri azaltiimaktadir.

Degisken yuklerde hiz sdriicisi ile kontrol edilerek performansini kaybetmeyen MHI-ETW
Modeli kompakt bir tasarima sahip olup, kurulumu ve devreye alinmasi kolay bir Grindr.
ileri teknoloji ile donatiimis 1s1 pompasinin boyutlari da oldukca kiigik ve az yer isgal etmek-
tedir. Sagladig yiksek performans ve sicaklik sayesinde oteller, hastaneler, fabrikalar ve en-
dustriyel igletmelerde kullanima uygundur. MHI-ETW igin bir uygulama 6rnegi verecek olur-
sak 15°C’lik suyu 10°C’e soguturken, ayni zamanda 50°C’deki suyu 60°C’e isitabilmekte
olup bu 6rnek uygulamada sogutma kapasitesi 266kW iken 1sitma kapasite 376kW olmaktad

Basingli Hava Sayaci

Air Mon

Basingh hava bir ¢cok endustride “olmazsa olmaz” konumun-
dadir. Ancak, basingh havanin dretim maliyeti de oldukca yUk-
sektir. Urettigimiz ve tiikettigimiz basingli hava miktarini &lg-
memiz gerekir. Olgtigimiiz zaman kayiplarimizi da gérecegiz.

Forbes Marshall firmasinin gelistirdigi yeni tip (Air Mon) hava sa-
yaglari, yuksek hassasiyette Olgim yaparak, urettigimiz ve tu-
kettigimiz miktarlari aninda bize bildiriyor. Bdylece kayiplari
ve kayiplarinin maliyetini hesaplamak mimkidn olabilmektedir.

Ozellikleri:

Calisma basinci : 0-10 bar

Calisma sicakhigi : 80°C

Ortam sicakligi :-2+70°C

Olgii :DN25(17") ~DN100(4»)
Malzeme :Paslanmaz celik
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isletmeler Miidiirii Serdar Diremci ile goriistiik.

T L. S T

1. Serdar Bey, kendinizden ve Bosch TT deki

gorevinizden bahsedebilirmisiniz?

BOSCH TERMOTEKNIK Manisa Fabrikasi’nda bakim ve yardimci
isletmeler kisim mudird olarak c¢alismaktayim.Makina
mihendisiyim.Bunun yaninda enerji koordinatori sifatim ile
verimlilik projeleri yapip CO2 emisyonu ile ilgili olarak, sirket
hedeflerine olumlu katkida bulunuyoruz.

3. Bugiine kadar ne gibi calismalar yaptiniz ve
nasil sonuclar aldiniz?

Enerji verimlilik projeleri ile ilgilenmem 2008 yilinda, dnceki
sirketimde enerji yonetici olarak atanip, eski adi ile Elektrik
isleri Etiit idaresi'nin acti§i Sanayide Enerji yonetici egitimine
katilip sertifka almama dayaniyor.

Egitim esnasinda odretilenleri pratikte bir an &dnce kendi
tesisimizde hayata gecirmek i¢in sabirsizlanmistim.Belli bir

sistematik dahilinde projeleri ele alip yaklasmamda bu egitimin
payi blytktir. Uyguladigimiz bazi projelerimden bahedersek;

- 4.200.000kcal buhar kazani baca gazi
ekonomizeri

- Otomatik dip blof ve yiizey blof sistemi
kurulmasi

- Kondenstop takip sistemi

- Buhar sayaciuygulmalari

- Briilor optimizasyonlari

- Merkezi sogutma grubu otomasyon sistemi

- Kompresor havasi ile klima santrali girisi
isitilmasi

- Kompresor siiriicli uygulamalari
- Vana ceket ve tesisat izalasyonlari
- Mevcut Sogutma gruplarinin, Mitsubishi

Heavylndustries yiiksek verimli sogutma
gruplari ile degistirilmesi.

soylesi

Enerji Bakanligi’'ndan birincilik odili alan Bosch TermoTeknikYardimci

2. Bosch TT Enerji Verimliligi konusuna nasil
yaklasiyor?

Bosch, uluslararasi bir firma oldugu icin enerji verimligi
ve dogaya saygl noktasinda oldukca lyi bir durumda.2017
de CO2 emisyonun dusurilmesi hedefleri, 2011 de tim
fabrikalara verilmisti.Siki kontrol ve takip yapilarak doganin
korunmasina katki saglaniyor.Proje gelistirilmesi ve bunlarin
gerceklestirimesinde dogru projeler oldugu zaman hig bir engel
bulunmuyor ve destekleniyor. Maliyet odakli yaklasim bu tarz
projelerde geri planda kaliyor.Bu baglamda fabrikamizda cok
ciddi enerji verimlilik projelerine imza atild!.

Boyahane, kurutma, baca gazi ekonomizeri uygulamasi ve
kaskat kombi on isitma sitemi entegrasyonu gibi sdyleyebilirim.

Tim bu iyilestirmelerin sonucunda ciddi anlamda enerji
tasarruflari  sagladik. Ve basarilarimizdan  dolayr da
odillendirildik.BOSCHTermoTeknikolarak,2013Sanayide Enerji
Verimliligi Arttirilmasi Projesi[SEVAP-2) kategorisi Turkiye
1.ciligi ve Manisa Organize Sanayi Bélgesi 1.ligi odullerini aldik.

4. Endiistriyel isletmelere Enerji Verimliligi ile
ilgili ne tavsiyeleriniz olabilir?

Oncelikle bu ise goniil vermeleri ve zaman ayirmalari gerekir.
Tabikilstyonetiminbuisekatkisive destedide cok 6nemlidir. Dogru
projeler ve dogru uygulayaci firma ve danismanlar ile calismak
isin diger bir 6nemli kismi.LESCON gibi bir firmanin danismaligi
ve destedi ile calismak bu basarilari yakalamamizda ve hayata
gecirmemizde ¢ok buyuk bir faktordir. Dogru projelerin ESCON
gibi bilgi seviyesi yiksek firmalarin incelemesinden gectikten
sonra uygulamaya konulmasi ve sonuclarin her asamasindaki
kontollerine kadar verdikleri hizmetleri bizim icin bir sansti.
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s ESCON, Enerji verimliligi calismalari:

Gegtigimiz Mayis-Haziran aylarinda Valeo, Tanriverdi, B/S/H ve Aksa Akrilik sirketlerinin fabrikalarinda detayli
25 enerji etiid calismalari yapilarak raporlari teslim edilmistir.

0 Valeo @=) B/S/H/ T

Enerji denetlemesinde yapilan ¢alismalar:

— Tesisin enerji yuk, yik dagilimi ve enerji yogunlugunun be-
lirlenmesi.

- - /‘" I'J“L{MM
—  Uretim hatlari ve proseslerin denetimi. - " ' | v ‘ N =
—  Termal kayiplar ve izolasyonun denetimi. -

—  Elektrik motorlarinin denetimi, verimleri ve kayiplarin hesap-
lanmasi.

—  Pompalar ve fanlarin denetimi, verim analizi ve kayiplarin
hesaplanmasi.

—  Yardimci isletmelerin denetimi;

Isitma, sogutma ve basincli hava sistemlerinin incelenmesi,
sonuclarin degerlendirilmesi.

Her Unite icin ayri ayri verim analizinin yapilmasi.
— Aydinlatma sistemlerinin denetimi

— Isletmenin tamamiyla ilgili olarak enerji tasarruf
olanaklarinin belirlenmési, fayda-maliyet analizlerinin
yapilmasi.

—  Enerji denetleme sonuclarinin yorumlanarak gercekci hedef-
lerin‘tesbiti.

—  Raporlar ve sunumlar

e vt TR '-.,ih-r’ i
- \1‘ 4w f}:.."-.‘ + l‘,[ﬂ‘
' P8 9| :

1 F -
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Enerji Bakani, “Yilda 15 Milyar TL tasarruf edebiliriz”

100

! Enerji bakani Yildiz, Sanayide yapilacak calismalarla Bu sektorler enerji yogun sektorler olup, enerji verim-
sektdrlere gore yapilabilecek enerji tasarruflari; lilgi calismalari ile en cok enerji tasarrrufu yapilabilecek
) ) ) sektorlerin ilk sirasini almaktadir.

75 Demir-Celik : 8,4 milyar TL

Cimento - 4.2 milyar TL Sanayideki tim sektorleri dikkate alirsak 2023 yilina

kadar 65 milyar TL tasarruf etmemiz gerceklesecedi

Petrokimya : 3.0 milyar TL belirtildi.
25 Z5

Seramik : 0,7 milyar TL
5 5
: :
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Enerji Verimliligi Projelerine Tesvik ve Destekler

1.Verimlilik Artirici Projelerin(VAP) Desteklenmesi

Enerji etlit calismasi ile belirlenen énlemlerin uygulanmasi ve enerji tasarruf potansiyelinin geri kazanilmasi icin hazirlanan verim-
lilik artirici projelere verilen desteklerdir.

VAP projeleri hibe olarak asagida belirtilen esaslara gore desteklenir:

-Oncelik : Maliyeti yliiksek ve elektrik enerjisi kazanci fazla olan projeler

-Projenin Uygulama Siiresi : En fazla 2 Yil

-Destekleme : Projoesdnde Fe_[irlenrnis bedeli maksimum 1.000.000TL olan VAR en fazla %30 Oraninda
(300.000.-TLJ hibe olarak desteklenir.

-Basvuru Zamani : Her yil Ocak ayinda.
2.Sanayide Enerji Verimliligi calismalarina destekler

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig: tarafindan yapilan aciklamaya gére Sanayide enerji verimliligi projelerine, cografi konumuna yatiri-
min yapilacagi bolgeye bakilmaksizin destekler verilecektir.

Desteklenecek alanlar: Firin, kazan, buhar, kurutma, sogutma, iklimlendirme, Fan, basinc¢li hava, pompa, elektrik.
Verilecek destekler:

- Gumrik Vergisi Muafiyeti.

- KDV istisnasi.

- Vergi indirimi: 01.01.2014 tarihinden sonra baslanilacak yatirirmlar icin ise %70 indirim saglanacaktir.

- Sigorta primi isveren hissesi destegi, 01.01.2014 tarihinden sonra baslanilacak yatirimlar icin ise 6 yil gecerli olacaktir.
- Yatirim yeri tahsisi

- Faiz Destegi : TL kredilerinde 5 puan, doviz kredilerinde 2 puan.

Enerji etlit calismasi ile belirlenen 6nlemlerin uygulanmasi ve enerji tasarruf potansiyelinin geri kazanilmasi icin hazirlanan verim-
lilik artirici projelere verilen desteklerdir.

3. Goniillii Anlasmalarin Desteklenmesi: (Hibe)

Bir endistriyel isletme 3 yil icerisinde enerji yogunlugunu ortalama olarak en az %10 azaltmayi taahhiit ederek YEGM ile gonillu
anlasma yapabilir

Gonulld anlasmalar hibe olarak asagida belirtilen esaslara gore desteklenir:
-Yururlige girmesi :Anlasmanin imzalanmasini takip eden yilin Ocak ayi

-Destek :Uc¢ yil sonra Anlasmanin yapildigi yila ait enerji giderinin %20'si oraninda hibe olarak destek verilir.
Ancak destek en fazla 200.000.-TL dir.

-Basvuru : Her yil Ekim ayinda yapilir.
4. Enerji Verimliligi Destegi: (Hibe)

Isletmelerin, 5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu kapsaminda yetkilendirilmis Enerji Verimliligi Danismanlik Sirketlerinden, enerji
verimliligine yonelik alacaklari On ve Detayli denetleme Verimlilik Arttirici Proje (VAP) icin Danismanlik hizmetlerine destek verilir.
Bu desteklerden, KOSGEB'in belirledigi kriterler dogrultusunda, KOBI sinifina giren isletmeler yararlanabilir.

-Uygulama Siuresi : Destek basvuru sitresinden itibaren 3 yil.

-Destek : 1.ve 2. bolgelericin %50, 3.ve 4. bolgeler icin %60 hibe olarak. Program siresince Enerji Verimliligi Destegi-
nin Gst limiti 30.000 (otuz bin) TL'dir.

5. Enerji Verimliligi yatirimlari 6niindeki finansal engellerin asilmasi ve yatirimlarin tesvik edilmesi;(Faizsiz Kredi)

Sanayicinin, enerji etltleri dahil olmak tzere, enerji verimliligine yonelik uygulama projelerinin uzun vadeli geri dénuslu olarak uy-
gun sartlarda desteklenmesi hedeflenmektedir.

Kredilerinin temel yaklasimi, Sanayicimizin (6zellikle KOBI'lerin) cevre dostu teknoloji ve teknikleri uygulayarak, cevre performans-
larini ve ayni zamanda rekabet glclerini arttirmalarini saglamaktir:

-Proje Siresi : En fazla 1.5 yil
-Kredi Miktari : En fazla 1.000.000 ABD$
-Kredi Orani : Proje Bitcesinin en fazla %50’si

-Geri Odeme Siiresi : 1 Yili Geri Odemesiz Toplam 4 Yil (Faizsiz)
6. Finansal Destekler

Enerji verimlilik ya da yenilenebilir enerji projelerine yatirim yapmak isteyen endustriyel firmalar ve ticari girisimcilere yonelik disuk
faizli kredi firsatlari.

-TURSEFF Destekleri

-Tirkiye Sinai Kalkinma Bankasi

-Tiurkiye Kalkinma Bankasi
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i ESCON Enerji Verimliligi Egitim Merkezi Egitimlere basliyor.

25

Maltepe’'deki kendi binasina tasinan ESCON, yeni
binasinda Enerji Verimliligi Egitim Merkez'ini aciyor.
Yonetim Kurulu Baskani Cafer Unlii Yénetiminde
baslayacak egitimlerin ilki Ekim ayinda gercekle-
secek olup her ay i¢in 2 program planlanmistir. Bir
program 4 gin sirecektir. Her katiimciya katildigi
editim i¢in 0zel hazirlanmis egditim dokimanlari ve
egitim sonunda da” Katilim Belgesi” verilecektir.
Egditmen kadrosu, her biri konusunda uzman ve uy-
gulama deneyimine sahip kisilerden olusmaktadir.

En son gelismeler ve son teknolojiler ile en son
bilgilerin verilecegi Diinya Standartlarinda bir
egitim hizmeti sunulacaktir. Sonuclari isletmelere
kazanc getirecektir.

EGiTiM KONULARI:
1. Gin: VERIMLI KAZAN DAIRESI VE ISI GERI KAZANIMI

— Yakitlar ve Yakma Sistemleri
— Kazanlarda Enerji Verimliliginin Artirilmasi
— Buhar Uretimi, Buhar Dagitimi ve Buhar Sistemleri
— Atk Isidan Geri Kazanim
2. Gun: VERIMLI MOTOR, POMPA, FAN SISTEMLERI VE HIZ SURUCU UYGULAMALARI
—  Elektrik Motorlarinda Enerji Tasarrufu
— Pompa Sistemleri ve Enerji Tasarrufu
— Fanlarda Enerji Tasarrufu
— Sirdcu Sistemleri
3. Gun: SOGUTMA GRUPLARI VE ENERJi VERIMLILIGI
—  Sogutma Gruplari ve Enerji Verimliligi
- Basincli Hava ve Isi Geri Kazanimi
4. Gln: YENILENEBILIR ENERJI-AYDINLATMA-YALITIM-OLCUM ALETLERI
100 —  Yenilenebilir Enerji Kaynaklari-Giines
—  Aydinlatmada Enerji Tasarrufu

- Isi Yalitimi

—  Olci Aletleri ve Olcim Teknikleri

2 Kinye- Hanlar matbaa adresi-Yayin Kurulu-Escon iletisim bilgileri 2
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Sorulart Bilin,
Hediyeleri Alin...

Bir gida fabrikasinda mevcut hava sogutmali chiller; Yiksek verimli sogutma gruplari ile degistirilmistir. Asa-
gidaki verilere gore yilda ne kadar tasarruf saglanmistir?

Mevcut sogutma sistemi

- 2 adet hava sogutmali, pistonlu sogutma grubulchiller)

- Kapasite :2.000.000.-kW/h
- Su sicakligi :3-7°C
- Verim (COP) :2

Yeni sogutma sistemi

-1 adet Mitsubishi Heavy Industries Model ETI-25 sogutma grubulchiller)
- Kapasite :2.000.000.-kW-h

- Su sicakligi :3-7°C

- Verim (COP) :6.5

a) b) c) d)3.864.000kW/h

Bir tekstil fabrikasinda buhar sisteminde bulunan 162°C sicakligindaki basincli kondens flas buhar tankindan
gecirilerek 0,2 bar basingta buhar uretiliyorr 2400kg/h kondensten, hi¢ yakit sarfetmeden ne kadar buhar
uretilir?

a) b)254,8kg/h c) d)

Dogalgaz yakan bir buhar kazaninda Baca gazi sicaklig:r 235°C olcilmustir Sozkonusu isletmeye Baca gazi
ekonomizeri onerilmis ve Atik 1sidan yararlanilarak 114°C ye dusulmustir Atik 1sidan yararlanilarak kazan
besi suyu i1sitilan isletmedeki yakit tasarrufu ne olmustur?

a) b)%6 c) d)

Pompalarda degisken debinin DHS (Degisken Hiz Surucd) ile kullanilmasi ne kadar tasarruf saglar?

al%5 den az b)%50" den fazla c)%15 d)%25

Bir basincli hava sisteminde hava girisi 35°C’ lik ortammdan 20°C’ lik ortama degistiriliyor. Bu isletmede hava
giris sicakliginin degistirilmesiyle enerji tasarrufu saglanmis midir? Saglandiysa hangi oranda tasarruf sag-
lanmistir?

a)Tasarruf saglanmamistir b)%1 c)%3 d)%6

Temmuz-Agustos sayisi sorulara ait cevaplar:

Cevaplar: 1....... 2..... 3..... b 5.

Adi Soyadi
Firma
Gorev/Unvani
Adres

Tel

E-mail E PP

Litfen, cevaplarinizi 29 Agustos 2014 tarihine kadar fax (0216 380 04 62)veya email:info[@escon.

com.tr'ye gonderiniz.
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2014 Agustos-Eyliil Ay1 ESCON “Enerji Verimliligi Seminerleri”

28 Agustos 2014
04 Eylul 2014
11 Eylil 2014

16 Eylil 2014

Sanayide Enerji Verimliligi ve Enerji Tasarrufu Semineri
Sanayide Enerji Verimliligi ve Enerji Tasarrufu Semineri

Sanayide Enerji Verimliligi ve Enerji Tasarrufu Semineri

Sanayide Enerji Verimliligi ve Enerji Tasarrufu Semineri

2014 Yili Yurt Disi Fuarlar ve Konferanslar

19-21 Temmuz 2014
22-23 Temmuz 2014
23-25 Temmuz 2014
27Tem-01Agus.2014
29-31 Temmuz 2014
04-07 Agustos 2014
14-16 Agustos 2014
21-23 Agustos 2014
26-28 Agustos 2014
28-30 Agustos 2014
10-12 Eylul 2014
15-17 Eylul 2014
16-17 Eylul 2014
17-19 Eylul 2014
01-03 Ekim 2014
01-02 Ekim 2014
03-07 Ekim 2014
08-10 Ekim 2014
09-12 Ekim 2014
14-16 Ekim 2014
04-08 Kasim 2014
06-09 Kasim 2014
15-16 Kasim 2014
18-20 Kasim 2014
19-20 Kasim 2014
27-29 Kasim 2014
04-06 Aralik 2014
09-11 Aralik 2014
09-11 Aralik 2014

11-13 Aralik 2014

International Solar Energy

Solartech Expo India

Wireless Power feeding zone

Grand Renewable Energy

IETE International Energy Tech.and Equipment
Energy Summit Expo

HVACR and Energy Efficiency

World Renewable Energy Tech.Congress and Expo
International Wind Energy Exhibition
International Photovoltaic Exhibition
Power-Gen Asia

Asia Pacific Clean Energy Summit and Expo
The Renewabes Event

Solar Asia Expo

House and Energy

Energy Efficiency Exhibition

Energy

Smart Energy Expo

Renexpo

Chilliventa

Energy Show

Key Energy

Energy and Environment Fair

intersolar

Emex Energy Management Exhibition
Renexpo Austria

Asia Solar PV industry Exhibition

Energy Saving

Renewabe Energy

Alternative Energy Expo

2014 Yili Yurt ici Fuarlar ve Konferanslar

16-17 Eylul 2014
25-28 Eylil 2014
23-26 Ekim 2014
27-30 Ekim 2014
30Ek.-02Kas. 2014
06-09 Kasim 2014
13-16 Kasim 2014
27-30 Kasim 2014

02-04 Aralik 2014

Adi, Soyadi Teeerienenen

Tirkiye Enerji Kongresi ve Sergisi
Dogalgaz ve Iklimlendirme Teknolojileri Fuari
27. Yapi Fuari

Yenilenebilir Enerji Fuari

Yenilenebilir Enerji Sistemleri ve Enerji Verimliligi Fuari

20. Yapi Fuari

22. Yapex Yapi Fuari

Yenilenebilir Enerji ve Siurdurilebilir Enerji Fuari
Geo Power

ABONE BiLGI FORMU

Firma

Gorevve Unvan ...

Adres

Tel R

E-Posta ERRR

Corlu
Bursa

Istanbul(Avrupal)

Istanbul(Anadolu])

Qingdao/China

New Delhi/India
Tokyo/Japan
Tokyo/Japan
Beijing/China
Denver/USA
Jakanta/Indonesia
New Delhi/India
Guangzhou/China
Qingdao/China

Kuala Lumpur/Malaysia
Honolulu/USA
Birmigham/UK
Kuala Lumpur/Malaysia
Dortmund/Germany
Frankfurt/Germany
Netherland
Verona/ltaly
Augsburg/Germany
Nuremberg/Germany
Shanghai/China
Rimini/ltaly
Lahr/Germany
Mumbai/India
London/UK
Salzburg/Austria
Shanghai/China
Volgograd/Russia
Orlando/USA

Las Vegas/USA

Istanbul
Antalya
Ankara
Istanbul
Antalya
izmir
Antalya

Istanbul

Istanbul

|nlanadwe;ll-%nerji Verimliligi Haber Biilteni Postasi”na licretsiz abone olmak icin litfen asagidaki formu doldurup 0216 380 04 62 no’ ya fakslayin veya infodescon.




Enerjinizi Verimli Kullanin

10 yilda 529 isletmede
%8'den %44'e varan oranda enerji tasarrufu sagladik

2

néescon

ENERGY SAVISDS COMSULTANCY

HASTAME

%
b

N\ -Damismanlik - Denetleme - Sistem Coziimleri

o,
L

.r/lr-’
.-'-’r
H

Q%
'lf e 5"0” Orhangazi Cad. Tmartepe Sok, No' 26 Maltepe / lstantul, TORKIYE
pliepitbeatpiGytiad Tel (0216) 380 D461 Faks: (0216} 380 0462 E-mail: info@oscon com.tr
WANW, B5C0N.COm_ir




MITSUBISHI

HEAVY INDUSTRIES, LTD.

Yiiksek Verimli Sogutma Gruplari

GART Serisi

2% Diinyanin en az yer kaplayan sogutma grubu
2 Diinyanin en yiiksek kapasiteli sogutma grubu
2% Diinyanin en yiiksek verimli sogutma grubu

‘AHRI standardi 550/590-2003

Kismi Yiiktekimax.cop | 25,3

sogutma suyu giris sicakligi 12°C

Kapasite Aralig 1.758 - 18.986 kW

Kapasite Kontrol Araligi %1 00 - 0/00,1

"
Nescon
70 @
ENERGY SAVINGS CONSULTANCY
ESCON Enerji Sistemleri ve Cihazlari San. Tic. Ltd. $ti.
Orhangazi Cad. Tinaztepe Sok. No: 26 « 34846 Maltepe / ISTANBUL

Tel: 0216 380 04 61 + Fax: 0216 380 04 62 * E-posta: info@escon.com.tr
www.escon.com.tr




